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Wprowadzenie
,»Tylko tchorzliwa §wiadomos$¢ i niedobor sit tworczych u artysty ulegaja oszustwom i ustanawiajg
swojg sztuke na formach natury, obawiajac si¢ utraty fundamentu, na ktérym opart si¢ czlowiek

pierwotny i akademia”. Kazimierz Malewicz!

Dzigki postepowi technologicznemu pojawita si¢ nowa muzyczna rzeczywistos¢ - elektroniczna.

Poczawszy od potrzeby nagrywania dzwicku w celu zachowania i rozpowszechnienia utworu
muzycznego, inzynieria dzwigku doszta do mozliwosci dokladnego przetwarzania kazdego
nagranego komponentu, stajagc si¢ pelnoprawnym narzedziem ksztaltujacym muzyczng
rzeczywistos¢. Powstata elektroniczna kopia dzieta, niezdolna do powtorzenia naturalnego
wrazenia dzwigkowego. Stworzyla w sobie wlasng alternatywna rzeczywisto$¢ naturalnej
przestrzeni z indywidualnymi zasadami - technikami miksowania, wypekliajac w ten sposob
roznice w postrzeganiu dzwigku naturalnego i elektronicznego.

Jednoczeénie stworzenie syntezatora umozliwilo wytworzenie utworu muzycznego z sygnatu
elektronicznego, zachowat przy tym zasady pracy z dzwigkiem, oparte na zmniejszeniu réznicy
emocjonalnej z natura.

Muzyka na zywo ujawnia si¢ w §rodowisku naturalnym, dzieki ktérej zostata stworzona. Muzyka
elektroniczna ma swoja wlasng, zasadniczo odmienng przestrzen, ktéra posiada indywidualng
energie.

Istniejacy w tym samym czasie, zarowno w rzeczywistosci naturalnej, jak i elektronicznej, dzwigk
wytwarzany przez kompozytorow, jest zgodny tylko z prawami $wiata przyrody - ma na celu
powtorzenie naturalnego Srodowiska cztowieka.

Nagrany dzwigk jest sztucznym modelem zywej przyrody lub nadajnikiem glosu maszyny.
Umieszczony w sztucznie stworzonej przestrzeni dzwigkowej i1 odtwarzany przez systemy
dzwickowe, nie jest w stanie powtdrzy¢ wrazen natury. Dlatego nie ma sensu pracowaé
Z przestrzenig miksu muzycznego, jak z narzedziem do powtarzania zywego ruchu akustycznego.
Inzynieria dzwieku stata si¢ instrumentem - cze$cig muzyki. Kazdy instrument muzyczny, od fletu
po gitar¢ elektryczng, jest dzietem sztuki. Nielogiczne jest zamykanie dzwigku maszyny
W symulatorze przestrzeni zyciowej, poniewaz przestrzen ta jest tworzona przez maszyn¢ i musi

si¢ rozwija¢ zgodnie z jej nieodlgcznymi potrzebami i prawami.

1 K. Malewicz, Om Kyousma u pymypusma x cynpemamusmy, trzecia edycja, Moskwa 1916, s. 3.



Kompozytor stara si¢ przekaza¢ stuchaczowi najdokiadniejszy pomyst muzyczny. Gilowne
wrazenie dla osoby zyjacej w rzeczywistosci elektronicznej powstaje poprzez brzmienie nagrania
utworu. W zwiazku z tym kompozytor musi wykorzystywac dzwigk jako instrument aranzacyjny.
Kreatywno$¢ - to oryginalna reakcja kazdej osoby na otaczajaca ja rzeczywisto$¢. Niemozliwe jest
przejawiania si¢ kreatywnos$ci poprzez kopiowanie.

Ta praca przedstawia i wyjasnia podstawowe zasady $§wiadomie tworczej pracy ze sztucznym
polem dzwigkowym, opartej na wizualnej percepcji dzwieku, w celu uzyskania petnej osobowosci

muzycznej.



Rozdzial | .Sztuczny dzwiek

Dzwigk, jak kazde zjawisko naturalne, mozna podzieli¢ na naturalny i sztuczny.

Naturalnym jest dzwigk pochodzacy z samej natury. Procesy srodowiskowe, takie jak przeptyw
rzeki, bicie serca, oddychanie, $piew ptakow itp., pochodzg z naturalnego ruchu zycia. Ich
poczatkowy wyglad nie zalezy od ludzkiej woli. Zrédlem dzwicku, materia przewodzaca
I przestrzenig akustyczng jest sama natura, ktora nie ma na sobie odciskow swiadomosci.

Wptyw mysli na przyrodg¢ tworzy sztuke, dlatego tez dzwiek powstaly pod wptywem ludzkiej mysli
jest sztuczny. Poprzez interakcje z naturg - oswajanie jej na whasne potrzeby: rysunek w jaskini,
chata posrodku pola, nasladowanie jej gtosem, czy po prostu klaskanie, cztowiek pierwotny, nie
zdajac sobie z tego sprawy, dotknal naturalnych proceséw natury.? Wykorzystujac materie
naturalng do odtworzenia form uksztalttowanych przez §wiadomos$¢, potozyt podwaliny pod sztuke,

a takze sztuczny dzwigk.

1.1 Muzyka

W oparciu o naturalng wewnetrzng potrzebe cztowiek pierwotny wzbogacit swoje zycie o rytuaty,
ktore jednoczesnie wykorzystywaly podstawy wszystkich rodzajow sztuki, nie traktujac muzyki
jako niezaleznej jednostki.> W miare rozwoju zaczal on izolowaé dzwieki muzyczne od
roznorodnych dzwiekow, stopniowo uswiadamiajac sobie ich proporcje wysokosci 1 czasu trwania.
Doprowadzito to do potrzeby stworzenia stabilnych form, praw, logiki konstruowania melodii
i rytmow.*

Pierwsze przejawy muzyki mialy charakter codzienny: $piew matki kotyszacej niemowle,
komunikacja za pomocg krzykéw podczas polowania, rytmiczne ruchy dtoni, taniec 1 $piew
towarzyszace uroczystosciom. Charakter dzwieku zostal ujawniony zgodnie z emocjonalnym ttem
tego, co si¢ dziato: zabawie akompaniowata hatasliwa polifonia, pogrzebowi monotonny placz,
a polowaniu przerazajace okrzyki.

Instrumenty rowniez powstalty w naturalnym srodowisku. Za pomocg strun gtosowych cztowiek

pierwotny nasladowat §piew ptakow i1 ryk zwierzat, a poprzez klaskanie 1 uderzenia kamieniami

2E. Baranow, C depesa 6 newepy: kax sxcuiu u yem 3anumanucs npeoxu ooet, ,,DTF” 2019,
https://dtf.ru/life/64021-s-dereva-v-peshcheru-kak-zhili-i-chem-zanimalis-predki-lyudey (06.02.2020)

3L Gavrilova, Hcmopus 3anaonoesponeiickoi mysviku. 9. 1: Anmuunocmo, Cpeonesexoswve, Bospooicoeniue,
KGAMIT, Krasnojarsk 2008, ss. 8-10.

4 Tamze

® Tamze
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tworzyt sie rytm.® Rozciagniete struny lukowe i gwizdki mysliwskie uzywane byly jako
instrumenty strunowe i dete.’

Podczas rozkladu systemu pierwotnego ludzka dziatalno$¢ artystyczna zostata oddzielona od
praktycznej, dzielgc sztuke na niezalezne elementy, jednym z ktérych byta muzyka.®

Swiadomo$é indywidualno$ci muzyki wywotata szczegdtowe jej badanie i rozwoj, a nastepnie
przyjecie jej jako jezyk artystyczny, ktory znaczy 1 nadaje znaczenie. Oparty na tle emocjonalnym,
a takze zdolny do przekazywania i tworzenia uktadoéw, rysujgc tym samym alternatywny obraz
Swiata 1 duszy, wptywal na stan psychiczny i fizyczny osoby. Skutkiem tego cztowiek starozytny
byt w stanie podzieli¢ muzyke na $wieta, domowa i wojskowa.® Tak scharakteryzowana muzyka
wywodzi sie z podziatu pracy i powstania klas - tworzenia kultury dominujacych i ucisnionych.
Kazda klasa spoteczna miata swoj wlasny charakter muzyczny - systemy melodyczne, aranzacyjne
1 instrumentalne byty odtwarzane w odpowiedniej przestrzeni akustyczne;j.

Bedac najpierw cze$cia rytuatdéw, majac na celu stworzenie emocjonalnego tla dla wydarzen,
muzyka stopniowo zdobywata komponent artystyczny. Stata si¢ Sposobem na ujawnienie
wewnetrznych wiasciwosci duszy 1 mysli jednostek, a takze jednym z duchowych jezykoéw $wiata
materialnego. Zrewidowany 1 uporzadkowany wykorzystal on wiedzg teoretyczng do

zorganizowania zjawiska artystycznego.

1.2 Nagrywanie

Stajac si¢ niezalezng artystyczng czescig ludzkiego zycia 1 rozwoju, muzyka wykazata naturalng
potrzebg zachowania i przekazywania zgromadzonej wiedzy poprzez nagrywanie.

Nagrywanie jest sposobem przekazywania informacji w czasie.

Malowidta jaskiniowe przedstawiajgce fabute zycia codziennego i zawodowego mozna uznaé za
pierwsze muzyczne nagranie cztowieka pierwotnego. Jako, ze muzyka powstala bezposrednio
podczas ceremonii, miata ona charakter opisowy, podkreslajac w ten sposdb emocje doswiadczane
przez uczestnikdw. Na przyktad rysunek polowania ma w sobie: podstawowe dziatania ludzi, ktére
przekazujg tempo, miejsce, ktore przekazuje przestrzen akustyczng i uzywane instrumenty (na

przyktad tuki, kamienie, gwizdy). Powtarzajac t¢ akcj¢ zgodnie z obrazem, zostang odtworzone

6 Jloucmopuueckas mysvixa, ,,Letopis”, http://www.letopis.info/themes/music/doistoricheskaja_muziyka.html
(06.02.2020)

! Hcemopust u 6u0vl My3bIKAIbHBIX UHCMPYMEnmos, ,,Letopis”,
http://www.letopis.info/themes/music/istorija_i_vidiy_muziykalniyh_instrumentov.html (06.02.2020)

8 Strona internetowa Tomsk Regional State Philharmonic, IIpoucxooicoenue mysvixu,
http://philharmonic.tomsk.ru/blog/178-2011-07-31-02-29-13 (06.02.2020)

% Tamze (06.02.2020)
10 Tamze (06.02.2020)
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dzwigki podobne do oryginalnych. Postepujac w ten sposéb, mozna uzna¢ malowidto jaskiniowe
za pierwszy nosnik muzyki, poniewaz poprzez rejestracj¢ tempa, nastroju (ogdlna harmonia)
I sktad instrumentéw kompozycja jest przekazywana.

Od momentu uchwycenia fragmentu muzycznego na kamieniu system nagrywania stat si¢ bardziej
skomplikowany i osiagnat swoj szczyt w Os$wieceniu.’! Zastosowanie jezyka muzycznego,
zwanego pozniej notacja, przyczynito si¢ do kumulacji doswiadczen, jednakze pomimo wielkich
umiejetnosci ta forma zachowania muzyki nigdy nie byta zblizona do pierwotnej idei starozytnych
- umiejetnosci odtwarzania oryginalnej mysli muzyczne;.

Niemozliwym jest prawdziwe przekazanie utworu muzycznego poprzez czytanie kodu, podobnie
jak doktadne skopiowanie ruchu jednej osoby przez druga, czy odczuwanie oryginalnych przezy¢
autora tekstu. Wynika to z faktu, ze kazda osoba ma unikalng fizjologi¢, a odbieranie tekstu buduje
si¢ na podstawie wilasnego doswiadczenia. Stad kazdy potencjalny stuchacz danego dzieta
muzycznego, z uplywem czasu, coraz bardziej oddala si¢ od pierwotnych warunkéw odbioru
utworu.

Oznacza to, ze notacja umozliwia przenoszenie muzyki, zachowujac na czas mysl artystyczna, do
powtarzania przez kolejne generacje danego tempa i melodii, ale nie pozwala bezposrednio
odtworzy¢ oryginalnego dzwigku, czy uchwyci¢ gtos autora. Tak jak tekst moze opisywac jedynie
ogolny poglad na to, co si¢ dzieje, tak notacja moze jedynie zachowac ludzkie doswiadczenia, a nie

zapisa¢ moment muzyczny.

Odtworzony dzwigk byl bezposrednio polaczony z wykonawca i stuchaczem, przesylany za
pomoca warunkowego zapisu pisemnego, dopoki wykonawca muzyczny nie zostal zastgpiony
przez organy wodne.’?> Czlowiek oswoil mechanizm w celu doktadnego powtarzania planu
tworczego. Nastepnie pozytywki, ktoére znajdowaty si¢ w niemal kazdym domu, byly w stanie
wielokrotnie odtwarza¢ wczesniej zaprogramowang w nich my$l muzyczna.®® Jednoczeénie
dzwiek i1 doktadna partytura - rytm i melodia - zostaly zachowane, zgodnie z intencja autora, ale

tempo zostalo przeniesione na stuchacza, co czyni go rodzajem wspodtautora, powodujac tym

g Lebiediew, P. Trubinov, Homayus, ,,Bcemupnas Ucropus”,
https://w.histrf.ru/articles/article/show/notatsiia (06.02.2020)

12MUZyka zaczela si¢ mechanizowa¢ dzigki wynalazkowi braci Banu Mus w 875 roku organéw wodnych.
Melodia w tym instrumencie zostata stworzona przez obracajacy si¢ watek, uderzajacy swymi wystepami w
naczynia o réznej ilosci wody.

I. Pietrow, Hcemopus 36ykozanucu: om mexanuku K yugpe, 2015, https://www.iphones.ru/iNotes/431820
(06.02.2020)

18 W XV wieku szlifierki organow, zegarki muzyczne, szkatutki, a pézniej boksy, tabaki staty si¢ bardzo
modne.

Tamze (06.02.2020)
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samym btad w transmisji oryginalnego dzieta. Ponadto szeroko$¢ 1 czas trwania utworu byty bardzo
ograniczone.

W miare rozwoju mysli technologicznej nagranie przybrato forme odcisniecia fali dzwiekowej. 4
Za pomocg elektryczno$ci stalo si¢ mozliwe utrzymanie dzwigku poprzez fizyczne zamocowanie
go wewnatrz noénika.’®

Transmisja muzyki odbywata si¢ bezposrednio przez stuch, bez uzycia wzroku, bez znieksztatcania
pomystu oryginalnego autora. Poprzez przekazywanie warstw interpretacji wizualnej i mentalne;j

do s$wiadomos$ci sluchacza, eliminowany byl btad w przekazywaniu informacji muzycznej

w notacji - wzglednosci pomiaréw dla kazdej epoki.'®

1.3 Inzynieria dzwi¢ku

Ocaliwszy muzyke przed koniecznoscig zapisu w celu jej zachowania, czlowiek zaczat dazy¢ nie
do doktadnego przekazania artystycznej tresci dziela, ale do prawdziwej retencji atmosfery
i przestrzeni psycho-akustycznej - emocjonalnego tlta wykonania oryginalnej autorskiej
reprodukciji.

Poczatki inzynierii dzwigku siggaja starozytnej greckiej Swiadomosci natury dzieta muzycznego,
co wywotato ukierunkowany wybdr instrumentdw 1 pomieszczen dla kazdego gatunku
muzycznego. Na przyktad chor $piewal koscielne rytualy, gdzie stuzbie wojskowej towarzyszyly

dzwieki trab i bebnow.’

14 po raz pierwszy dzwigk zostat nagrany 9 kwietnia 1860 r. Przez Edwarda Lee Leona Scott de Martenvill na
wlasnym przedwzmacniaczu gramofonowym. DZzwick mogt pozostaé tylko na nosniku, ale go nie byto stychac.
Sama plyta zostala znaleziona kilka lat temu w archiwach i dopiero dzi$ ja mozna odtworzy¢.

Tamze (06.02.2020)

15 Siedemnascie lat p6zniej Thomas Edison zarejestrowat urzadzenie zdolne do odtwarzania nagranego dzwigku
- fonograf. Dzwigk przechodzacy przez igle przymocowang do membrany zarejestrowal sie na woskowanym
watku. Dzwigk zostat nagrany i odtworzony, co w 1906 roku oklaskiwato zattoczony pokoj podczas pierwszego
koncertu.

Od 1877 roku, od momentu powstania fonografu, dzwigk byt aktywnie nagrywany za pomoca podobnych
urzadzen, takich jak gramofon lub megafon, az do zastapienia mechaniki elektronika i magnesami. Opierajac si¢
na zasadach magnetyzmu, do nagrywania zaczeto uzywac telegrafu, magnetofonu, magnetofonow szpulowych z
potowy lat 50, i wielosciezkowych magnetofondéw, gdzie mozliwe stato si¢ nagrywanie kilku zrodet dzwigku na
jednej tasmie i oczywiscie kaset.

W drugiej polowie XX wieku pomysty Thomasa Edisona doprowadzity do uzycia wiazki laserowej. To era
lasera wprowadzita do fali dzwigkowej, jako kombinacji zer (gtadkie odcinki na spiralnej $ciezce plyty CD) i
jednostek (dolin).

Co p6zniej doprowadzito do formatu MPEG 1 Audio Layer 3, tj. Mp3.

Tamze (06.02.2020)

16 /. Jurowski, Kpamxkas ucmopus opkecmpa, om opesuetiwux epemen 0o bemxoeena. Hncmpymenmapuil,
cmpoi, Homayus, ,,Arzamas”, 2016, https://arzamas.academy/mag/216-orchestra (06.02.2020)

7y, Gavrilova, tamze, ss. 34-38.
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Uderzajacym przykladem naturalnego miksowania jest orkiestra symfoniczna. Liczba muzykow,
rozmieszczenie sekcji instrumentow, decyzje architektoniczne podczas tworzenia pomieszczen
maja na celu stworzenie dzwigku, ktory przekazuje stan autora, wptywajac na psycho-akustyczne
wiasciwosci ludzkiego mozgu.

Wraz z pojawieniem si¢ rejestratorow dzwieku konieczne stato si¢ stworzenie warunkow
nagrywania majacych na celu wilasciwg transmisj¢ dzwieku. Doprowadzito to do powstania
studiow nagraniowych, odmiennych mikrofonow i technologii mikrofonowania oraz urzadzen do
monitorowania i analizy dzwieku.

Inzynieria dzwigku w pierwszej kolejnosci ukierunkowana byla na oryginalng transmisj¢
rzeczywisto$ci muzycznej - dzwiek instrumentu, balans i przestrzen akustyczng. W nastepstwie
wypelniona zostata efektami stworzonymi do symulacji rzeczywistosci, takimi jak pogtos lub
opOznienia, tworzac w ten sposOb nowe przestrzenie akustyczne. Dzigki temu, stopniowo
odkrywajac kreatywne sklonno$ci, realizator dzwigku zaczal opanowywaé artystyczne
przetwarzanie dzwigku. Odej$cie od kanonoéw rzeczywistosci spowodowato powstanie 1 rozwoj
systemow oraz technik pracy artystycznej z dzwickiem. Dzigki temu miksowanie przyciagneto

uwage muzykow 1 kompozytorow.

1.4 Muzyka elektroniczna

Przed pojawieniem si¢ maszyn rzeczywistoS¢ otaczajgca cztowieka opierata si¢ wytgcznie na
naturalnych dzwigkach. Pierwsze instrumenty muzyczne, ze wzgledu na brak jasnych,
dhugotrwatych dzwigkéw w otoczeniu, pokazaly co§ nowego 1 ekscytujacego wyobraznig. Noszac
charakter szamanizmu, zostaly one wykorzystane do wzmocnienia atmosfery akcji.'® Po
oddzieleniu muzyki od zycia naturalnego, nadajac jej kontekst religijny i filozoficzny, Grecy
jakosciowo podzielili dzwigki odtwarzane przez instrumenty na dzwigki harmoniczne, stosujac
prawa matematyczne.'® Oddzielenie muzyki od codziennoéci, zamkniecie wrazeh muzycznych
W instrumentach, spowodowato inkubacje sztuki. Opracowujac narzedzia i metody pracy z danym
systemem 12-tonowym, kolejne pokolenia odeszty od naturalnego poczatku, kastrujac harmonie
stworzonymi ramkami. Jednocze$nie genialni kompozytorzy, bedac w danym systemie
ewolucyjnym, dazyli w kierunku dysonanséw, podswiadomie probujac wydosta¢ si¢ z komorki

matematyki w strone emoc;ji.?’

18 Russolo, Hckycemeo uymos, 1913.

19 Tugazopeiickas meopus mysviku, ,,Symbolika starozytnych kultur”,
http://ww.symbolizm.ru/index.php/sound/258-pithagormusic (06.02.2020)
00, Russolo, tamze.


http://www.symbolizm.ru/index.php/sound/258-pithagormusic

Hatas silnika przywrocit uszy muzykoéw zamknietych w instrumentach do otaczajacej
rzeczywistosci. Futurystyczne poglady kompozytoréw z poczatku XX wieku, pod wptywem
postepu technologicznego, sktonity ich do eksperymentowania z dzwickami, tworzac w ten sposob
nowg estetyke muzyczng - elektronikg. Ocena hatasu jako instrumentu artystycznego -
ekspresyjnego narzedzia zdolnego do tworzenia wilasnych harmonii, jest podstawg muzycznej
awangardy tamtych czasow. Wyrazilo si¢ to uzyciem dzwigku fabryk, kolei, pociggdéw, liniowcow,
samochodow, samolotéw jako instrumentow muzycznych - Srodka wyrazania ducha maszyn, ktéry
w tym czasie przenikal zycie spoteczefistwa.’l Wycie, ryk, hatas tasowanie Kart, bulgotanie
i podobne dzwigki zostaly celowo nagrane i dotarty do publicznosci przez rogi i megafony. W ten
sposob nagrany dzwigk zaczal by¢ postrzegany jako instrument muzyczny. Skutkiem tego, dzwigki
nalezace do natury mogly zosta¢ bezposrednio zarejestrowane, co oznaczalo koniec ery
muzycznego nasladowania zjawisk naturalnych.?

Zaprzeczenie przez futurystow klasycznej koncepcji muzycznej - tworzenie muzyki za pomocag
instrumentdow muzycznych, przy uzyciu matematycznego oddzielania tonow estetycznie
akceptowalnych dla starozytnych Grekow, poszerzyto idee muzycznego brzmienia.

Wraz z pojawieniem si¢ nagran dzwickowych nie bylto potrzeby powtarza¢ dzwickow natury za
pomoca instrumentéw 1 aranzacji. Futurystyczny muzyk, unikajac sortowania 12 nut, wsrod
ograniczonych niedoskonato$cia ludzkiego umystu instrumentéw, skupit si¢ na poszukiwaniu
nowych zwigzkow tono6w wsrdd harmonii hatasu.

Jako, ze futurys$ci korzystali z dzwigkow codziennego zycia, wynalezienie Theremin dato
kompozytorom mozliwos$¢ tworzenia muzyki za pomoca pola elektromagnetycznego. Rozszerzyta
si¢ mozliwo§¢ pracy z nagranym dzwigkiem. Zastosowanie zasad edycji filmu do nagran
muzycznych zapoczatkowato ere eksperymentéw w dziedzinie sztuki dzwiekowej lub soundart.?

Pomyst syntezy dzwieku, a takze stworzenie syntezatorow, ktore wykorzystujg fale dzwigkowa

2, Russolo, tamze.

22 5 pazdziernika 1948 r. Francja ustyszata glosny koncert Pierre'a Schaeffera. Dzwigk natury zostal odtworzony
sztucznie. Od tego momentu muzycy nie mieli juz sensu powtarza¢ natury, mozna jg byto nagrywac i odtwarzaé
we wlasciwym czasie.

23 Dzieki metodzie foto optycznej rejestracji dzwigku, stosowanej w kinematografii, proces syntezy dzwieku
zostal zrealizowany poprzez graficzne przedstawienie przysziego dzwigku na powierzchni filmu. Widzac
graficzny obraz fali dzwigkowej, muzyk musiat dostownie rysowa¢ muzyke.

W tym okresie rozpoczela si¢ era eksperymentéw w dziedzinie sztuki dzwigkowe;.

Film magnetyczny umozliwiat pracg z dzwigkiem jak z ramkami filmowymi. Autor mogt zmieni¢ nagrany
dzwigk, wycinajac, usuwajac fragmenty, sklejajac si¢ jak mozaika, spowalniajac lub przyspieszajac,
odtwarzajac w przod 1 w tyt ,lub po prostu przesuwajac. Wzmacniacze sygnatu i sprzet do edycji umozliwity
odtworzenie nagran, taczac roézne fragmenty, takie jak dzwigki na zywo, mowa, muzyka, bez znacznego wptywu
na jako$¢ nagrania. Magnetofony zaczely by¢ uzywane jako maszyny echa, ktore tworzyty sztuczng emulacje
przestrzeni akustycznej.



0 okreslonym ksztalcie jako sygnal, a nastepnie zmieniajg jej wtasciwosci, sprawily, ze maszyna
stala si¢ pelnoprawnym instrumentem muzycznym.

Sztucznie wydobywany dzwigk, rozktadany na atomy, stat si¢ sinusem, dzigki czemu muzyke
zaczgto tworzy¢ za pomocg sztucznych sygnatow dzwigkowych.

Dzwiek, podzielony na sinusy i pity, zostal polaczony wewnatrz syntezatora za pomoca rak osoby,
ktora go uzywala, dajac nieograniczong przestrzen do taczenia si¢ w bryly czestotliwosci -
nieograniczony wyboér barw.?® Ze wzgledu na przejécie z matematycznego podziatu czestotliwosci
na wykorzystanie widma czgstotliwosci dostepnego dla ludzkiego ucha, kazda czgstotliwos¢ stata

si¢ traktowana jako nuta.

Od powstania organow wodnych po stworzenie studia nagran, czlowiek szukatl idealnej kopii
dzwieku zywego wewnatrz nosnika.

Wraz z pojawieniem si¢ technologii elektronicznych, zaczgto tworzy¢ muzyke bez pomocy zywych
instrumentow, a poprzez sygnal sinusoidalny, co znacznie wplyneto na wektor pracy z dzwigkiem.
Muzyk, korzystajac z syntezatordéw i technik inzynierii dzwigku, sam zaczat tworzy¢ przestrzenie
i instrumenty. Oznacza to, ze stato si¢ mozliwe tworzenie czegokolwiek z pierwotnego sinusa.

Po pojawieniu syntezatorow dzwiek rozpadt si¢ na atomy, ktére muzyk taczyt w kompozycje, co
pozwolito mu by¢ malarzem - wybiera farby (zestawy czestotliwosci) i1 taczy je w zywa,
poruszajacg historie.

W muzyce istnieje koncepcja formy czyli zasada kompozycji, i koloru - asocjacyjne postrzeganie
struktury harmonicznej ze spektrum koloréw. Forma oznacza takze kierunek mysli muzycznej,
W szczeg6lnosci melodi¢, harmonig i rytm, a kolor - tworzone przez nich tlo emocjonalne.
Dzwigk ma jedynie koncepcje koloru, gdzie zestaw czestotliwosci tworzy wlasne spektrum, ktore
jest indywidualnym instrumentem. Potrzebna jest tutaj forma (doktadny i kontrolowany rozktad
czestotliwosci w wykorzystywanej przestrzeni), w celu holistycznego przedstawienia tta

emocjonalnego obrazu dzwigkowego, w ktérym kolor to emocje, a forma to znaczenie.

24 \W 1949 roku Werner Meyer-Eppler przedstawit ide¢ syntezy muzyki wylacznie z sygnalow wytwarzanych
przez urzadzenia elektryczne.

W 1957 roku Max Matthews stworzy? pierwszy program komputerowy do syntezy dzwicku - MUSIC. Co w latach
60. otwiera ogromna liczb¢ muzykoéw do korzystania z syntezatoréw, ktore pojawily si¢ w domenie publiczne;.
25 3uaxomemeo ¢ anexmponnou myswixou, ,,Barr films” 1970-1983,
https://www.youtube.com/watch?v=VBhU2iwbN6M&feature=emb_logo (06.02.2020)


https://www.youtube.com/watch?v=VBhU2iwbN6M&feature=emb_logo

Rozdzial 1. Plastyczne odzwierciedlenie dzwi¢ku

2.1 Mixowanie

Naturalny dzwigk nie ma okreslonego ksztattu, ale sztucznie stworzong przestrzen, w ktorej
znajduje si¢ nagrany dzwigk. Przestrzen ta ograniczona jest parametrami wysokosci, szerokosci
i glebokos$ci. Osoba jest w stanie zobaczy¢ pole dzwigkowe tak, jak jest w stanie wyczu¢ ruch
dzwigku w danym uktadzie wspotrzednym.

Stuchajac orkiestry w Filharmonii, cztowiek widzi ja przed sobg i wizualnie odczuwa naturalng
glebie i panorame¢ dzwicku. Wysoko$¢ zalezy od fizjologii ucha, oko nie jest w stanie jej dostrzec.
W zwigzku z tym sztuczne pole akustyczne opiera si¢ na tych samych parametrach, co rzeczywiste
pomieszczenie. Rdznica polega na tym, Zze te parametry s3 ograniczone przez urzadzenie
odtwarzajace.

W klasycznym systemie stereo szeroko$¢ dzwigku jest wyrazana przez panorame, wysoko$¢ przez
czestotliwosC, a glebia jest postrzeganiem psychoakustycznym i nie ma okreslonych jednostek
miar. Wraz z uptywem czasu urzadzenia i metody zapisu doszty do wysokiej jakos$ci transmisji
dzwigku, pozostajac w obrebie okreslonej technologii sztucznego uktadu wspotrzednych.

Metody miksowania sg techniczng koniecznos$cig dla doktadnego odtworzenia dzwieku kazdego
instrumentu 1 lepszej czytelnosci catego utworu przez stuchacza. Inzynierowie dzwigku
wykorzystujg takze efekty, wplywajac na psycho-akustyczng percepcj¢ miksu, a tym samym
tworzac ruch w istniejacej przestrzeni.

Techniki nagrywania 1 przetwarzania dzwigku majg na celu kopiowanie dzwieku na zywo
w sztucznym polu dzwigkowym, ktore inercyjnie kontynuuje idee czlowieka pierwotnego.?
Zastosowanie przetwarzania dzwigku emulujacego przestrzen stopniowo przeksztalcito sig
W tworzenie nowych przestrzeni akustycznych, ktore mogg istnie¢ tylko w ramach sztucznego

dzwieku.?” Jednocze$nie istota miksowania si¢ nie zmienita.

26 Sztuka naturalizmu jest ideg cztowieka pierwotnego - pragnienie do przekazania widzialnego, ale nie
stworzenia nowej formy.

K. Malewicz, tamze, s. 8.

27 Hcemopus daba, ,,Videograma” 2007,
https://www.youtube.com/watch?v=1QLOfGKMyno&feature=emb_logo



Muzyczny mix mozna utozsami¢ z dekoracja pokoju — estetycznie logicznym uktadem
przedmiotow w przestrzeni, majacym z gory okreslone wlasciwosci techniczne 1 cel techniczny,
dla ktorego wykonuje si¢ podobne dzialania. Ale logika estetyczna nie niesie ze sobg kreatywnosci,
poniewaz naturalnym pragnieniem mozgu jest umieszczenie wszystkiego na swoim miejscu w celu

wykonania okreslonego zadania.

Pojawienie syntetycznego dzwicku umozliwito wykorzystanie sztucznego pola dzwigkowego jako
ptétna artystycznego (zniknela potrzeba powtarzania rzeczywisto$ci), umozliwiajac stosowanie
farby dzwigkowej zgodnie z ideami artysty, a nie natury.

Innymi stowami: w sztucznie stworzonym polu dzwigkowym pojawit si¢ sztucznie stworzony
dzwiek; maszyna polaczyla si¢ z maszyna, usuwajac ograniczenia zwigzane z powtarzaniem
natury.

Rzeczywisto$¢ muzyki elektronicznej jest surrealistyczna - powstaje poprzez syntez¢ nowych
instrumentdw z utamkowych obiektéw dzwigkowych. Oznacza to, ze dzwigk instrumentow
I przestrzeni akustycznych tworzy autor dzieta. Stad, jesli zaakceptuje si¢ sztuczny dzwigk, jako
kolor stworzony przez artyste, trzeba przyjac¢ forme, jaka przybierze ten kolor.

Zgodnie z charakterystyka sztucznego ukladu wspoétrzednych glebia nie ma dokladnej wartosci,
a wzglednos$¢ nie jest w stanie uformowac szczegotow. Aby utworzy¢ formeg, mozna uzy¢ tylko
doktadnych wspotrzednych, ktére obliczone matematycznie odnoszg si¢ do szerokos$ci 1 wysokosci
pola.

Niemoznos$¢ wyjscia poza granice systemu sprawia, ze inzynier dzwigku nie jest w stanie wydostaé
si¢ spoza danej ramy, i pozostajac w $rodku, nadal wyposaza swoj pokoj.

Jesli zmiana zakresu przestrzeni jest technicznie niemozliwa, konieczne jest przeksztatcenie same;j
jej formy, aby osiggngé ostateczne uksztaltowanie sztuki dzwigkowej. Umozliwia to
wykorzystanie potencjatu wirtualnego $wiata dzwigkdéw poprzez przekazanie osobowosci autora

za pomocg sztucznego dzwieku.

Inkubacja muzyki zaowocowata roznorodnoscig instrumentoéw 1 ruchéw muzycznych, ktore
wykorzystuja tylko ograniczong liczbe nut, tracac jednoczes$nie kontakt ze §wiatem rzeczywistym.
Starajac si¢ zachowac prawdziwa mys$l muzyczng za pomocg elektryczno$ci, cztowiek odkryt
przestrzen dzwigkowa niezalezng od realnego $wiata, zdolng do tworzenia nieograniczonej liczby

muzycznych rzeczywistosci.



Majac farby, wystarczy nada¢ im ksztatt na ptotnie, aby uzyska¢ obraz. Majac farbg i ptotno,
dzwigk musi by¢ ksztattowany przez zmiang formy pola dzwickowego, aby zakonczy¢ proces

artystyczny — stworzy¢ muzyczng akcje, w ktorej reprodukcja wyraza artystyczng sensacje.

2.2 Forma

Mowigc o formie muzycznej, mamy na myS$li system rozwigzan kompozycyjnych
charakterystyczny dla utworu. Ksztalt instrumentu muzycznego wptywa na produkcje dzwigku
I dzwigk instrumentu, a takze na jego wyglad, co z kolei ma wptyw na autora uzywajacego tego
instrumentu, a zatem na tworzenie muzyki.

Sztuczne pole dzwiekowe (przewodnik dzwigku), ktorego celem jest che¢ doktadnego przekazania
wcezesniej utworzonej rzeczywistosci dzwickowej, jednocze$nie wptywa na te rzeczywistosc.
Zatem kontrolujac ten efekt, mozliwe jest kontrolowanie emocjonalnego i psychoa-kustycznego
komponentu utworu muzycznego.

Materia bez formy nie moze istnie¢, a w sztucznej przestrzeni stereo znajduje si¢ w stanie

bezksztattnym.?®

Nadanie materii muzycznej (miksu muzycznego) wlasciwosci ptotna
malarskiego, pozwala tworzy¢ ruchomg kompozycj¢ suprematystyczng. Oparty na podstawowych
formach geometrycznych w kontekstach psychologicznych (stworzonych przez ludzka naturg),
material muzyczny jawi si¢ w kierunku bardziej autentycznego, z punktu widzenia sztuki

I znaczacej kreatywnosci.

Plastyczne odzwierciedlenie dzwigku to przedstawienie utworu muzycznego poprzez nadanie
doktadnego ksztattu sztucznemu polu dzwigckowemu. Owo pole odnosi si¢ do ograniczonej
przestrzeni wypetnionej poszczegdlnymi komponentami miksu (instrumenty, efekty) lub ogdlng

forma miksu.

Klasyczne formy geometryczne stanowig podwaling sztuki i architektury, a zatem stanowig
podstawe obrazu dzwieku.

Niezbedna jest sSwiadomo$¢ wptywu geometrii na percepcje. Symbolika prostych form jest ustalana
z czasem 1 roézni si¢ w zaleznos$ci od punktu widzenia nauki 1 religii, ktore determinujg ich
interpretacje.

W muzyce wazne jest podej$cie psychologii i $wigtej geometrii. Kazda forma ma swoje

historyczne, estetyczne 1 psychologiczne implikacje. Kazdy kraj, majacy wilasne dziedzictwo

28 Mamepus u popma (Apucmomens), http://eurasialand.ru/txt/gusev/20.htm (06.02.2020)


http://eurasialand.ru/txt/gusev/20.htm

kulturowe 1 historyczne, wplywa na autorow, ktorzy w nim dorastali. Najwazniejsze aspekty
stanowig tutaj krajobraz 1 jezyk, ktéore wizualnie 1 dzwigkowo wplywaja na ludzka
podéwiadomo$¢.?® Rysunki choreograficzne oparte na tych samych zasadach geometrycznych
majg rowniez wlasne interpretacje; za pomoca ruchu tworza oryginalne tto psychologiczne.

Kazda osoba postrzega forme¢ indywidualnie i relatywnie od zgromadzonego doswiadczenia.
Kazda forma ma swoje znaczenie i wlasng warto$¢ historyczng, dlatego autor, wykorzystujac

wiasng histori¢, moze wybrac $cisla interpretacj¢ formy lub stworzy¢ wilasna.

2.3 Interpretacja ksztaltow

W sztuce ksztalt, w polaczeniu z kolorem, moze pokazywa¢ ruch. W plastycznym
odzwierciedleniu dzwicku forma emocjonalnie okre§la moment utworu. Nastepujace formy sa
traktowane jako podstawa geometrii muzycznej: pozioma, pionowa, krzyzowa, kwadratowa,
punktowa, kotowa, trdjkatna, rombowa. W oparciu o doswiadczenie Swietej geometrii, ogolnie
przyjete interpretacje wybranych form przedstawiono ponizej.

a. Poziome i pionowe linie wyrazajg spokdj i przejrzystos¢. Maja one nastgpujace znaczenie:
poziom jest interpretowany jako znak horyzontu, powierzchni ziemi, jako symbol
pasywnego zachowania kobiet; pion jest symbolem wstapienia i postgpu, meskiej sity,
symbolem jednoczacym gorny i dolny $wiat.

b. Krzyz jest symbolem ziemi z czterema bokami, ztozonymi z czterech zywiotow. Jest to
symbol Chrystusa ukrzyzowanego, symbol drzewa $wiata lub drzewa Zzycia, syntezy
i miary, unii nieba i ziemi, przestrzeni i czasu. Jest uniwersalnym symbolem Kosmosu,
a takze symbolizuje meskie 1 zenskie zasady, dwoistos¢ 1 jednos¢, kosmiczng oS.

c. Kwadrat jest symbolem statlosci, bezpieczenstwa, réwnowagi, boskiego uczestnictwa
W tworzeniu §wiata, aspiracji moralnych 1 uczciwych intencji. Stanowi takze symbol ziemi
W przeciwienstwie do nieba, oraz stworzony wszechs§wiat przestrzeni. Symbolizuje
zatrzymanie, podkre§lony moment, ide¢ stagnacji, zestalenia. We wszystkich tradycjach
astrologicznych kwadrat reprezentuje ziemi¢, materi¢, ograniczenia.

d. Punkt lub centrum jest symbolem poczatku, absolutnej rzeczywisto$ci, miejscem
kondensacji 1 wspotistnienia przeciwnych sit, najbardziej skoncentrowang energia. To

symbol twoérczej mocy i koniec wszystkich rzeczy.

29 Na przyktad Czajkowski, Rimski-Korsakow, Chopin, Beethoven, stajac si¢ silnymi kompozytorami, uzywali
motywow narodowych, harmonii i artystow zwracali si¢ do swojej kultury, w zalezno$ci od kraju i regionu,
otrzymujac wiasne interpretacje ludowe.



e. Koto jest symbolem ruchu, nieba, nieskonczonosci, wszech§wiata, czasu i1 chrony. Jest to

zwigzane z kultem ognia, bohaterow, bostw. Reprezentuje krolestwa duchowe, catos¢,
doskonatos¢, jednos¢, wiecznos¢, symbol kompletnosci, przedmiot otaczajacy harmonig.
Trojkat zwrdcony ku gérze symbolizuje gore, ogien i meska moc tworceza; trojkat z jego
gbéra w dot symbolizuje jaskinie, wode wylewajaca si¢ z nieba i uciekajaca z gor, zyzne
tono 1 kobiecy poczatek. Trojkat rownoboczny symbolizuje bostwo, harmonig, proporcje.
Uwaza si¢, ze Wszech$wiat - Duch, Dusza i Ciato Boze mogg by¢ reprezentowane przez
trojkat rownoboczny.

Romb jest symbolem zenskim. Wyraza dualistyczng filozofie, a takze wejscie do rezydencji
zaswiatow. W bardzo wydluzonej formie dwa trojkaty réwnoramienne polaczone
podstawami | tworzace romb oznaczajg kontakty i wymiany migdzy niebem a ziemia,

miedzy §wiatem wyZszym i nizszym, czasem takze zjednoczenie dwéch ptci.*°

Potaczenie tych form tworzy nowe, bardziej ztozone postacie, obdarzone wiasnymi, nie tylko

zbiorowymi znaczeniami.

2.4 Kierunek

Kierunek jest rowniez waznym elementem obrazu, poniewaz tworzy dynamik¢ momentu wewnatrz

obrazu.

Kierunek w miksie jest ustawiony na poglos i opoznienie, a takze jest w stanie wyrazi¢ pewne

artystyczne aspekty ogdlnych mysli kompozytora. Oprocz poruszania si¢ od lewej do prawej i od

prawej do lewej (dla ukierunkowania uwagi shuchacza), stuzy autorowi rowniez do tworzenia

sztucznej przestrzeni akustycznej. Wypetniajac ja, obrazuje dynamik¢ momentu w danym utworze.

Dzwiek moze by¢ roéwniez skrecony w spirale, symbolizujac witalnos¢ lub demonstrujgc dziatanie

przeciwnych zasad czy cykliczng naturg czasu. Spirala skierowana w dot, czy skierowana w gore

symbolizuje znaki zenskie i mgskie.
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Taka $wiadomo$¢ kierunku 1 praca z efektami przestrzennymi pozwala nam dochodzi¢ do
doktadnosci ruchéw miksu muzycznego, tworzac z niego akt sztuki wizualnej.

Praca z polem dzwigkowym, rozpoznawanie jego koloru, ksztaltu i kierunku, pozwala stworzy¢
teatralng akcje wewnatrz dzwigkowego ptdtna.

Ujawniajac aspekty miksowania, mozliwe jest nadanie dzwigkowi czystej Sciezki tworczej, od
momentu jego powstania, do odbioru przez stuchacza. Sciezka nie jest juz zamknigta w ramy
techniczne. W momencie gdy melodia, instrument, kompozycja, aranzacja, tekst i forma
przestrzeni dzwigkowej opowiadaja histori¢, wowczas utwdr muzyczny zostanie uznany za
ukonczony.

Plastyczne odzwierciedlenie dzwigku to manifest dzieta dzwigkowego - ostateczna sygnatura

autora, uzupetniajaca lub wyjasniajaca stworzony przez niego akt sztuki.



Rozdzial 111. Zastosowanie techniczne

3.1 Parametry poczatkowe

Technika nadawania polu akustycznemu okreslonego ksztaltu geometrycznego opiera si¢ na
zasadach pracy ze wspotrzednymi przestrzennymi: czgstotliwoscia wyrazajacg wysokose
I panorama wyrazajacg szeroko$c.

Poniewaz panorama poczatkowo sklada si¢ z pewnej liczby segmentéw utamkowych, podziat
widma czestotliwosci na maksymalng mozliwg liczbe sktadnikéw stuzy do utworzenia ksztattu
W danej przestrzeni za pomocg wyrownania.

W oparciu o koncepcje odpowiedzi czestotliwosci jako wysokosci wspotrzednych, jej warto$¢ jest
zawsze znana. Dlatego, aby utworzy¢ ksztalt, nalezy matematycznie obliczy¢ panorame
odpowiadajaca zastosowanej czestotliwosci, to znaczy szerokos$ci.

Zastosowanie podanych jednostek miary z podanymi warto§ciami: czgstotliwos¢ - Hz, panorama -
LR lub % powoduje, Ze konieczne jest ich rownomierne rzutowanie na matematyczne wspotrzedne
osi Y i X.®! Poniewaz panorama ma juz doktadng liczbe partycji (w uzytym przyktadzie 100 LR
lub 100%), liczba podziatow utamkowych na osiach wspdirzednych odpowiada liczbie podziatlow
uzytego widma czgstotliwosci.

W pracy wykorzystany zostat korektor graficzny Voxengo Marvel GEQ, ktory dzieli widmo
czestotliwosci na 16 czesci. Ta wtyczka jest stosowana ze wzgledu na najnizszy koszt istniejgcego
procesora, co pozwala na wigksza swobod¢ pracy z wybranymi warstwami czestotliwosci. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ obnizenia glosnosci w kazdym prywatnym zakresie tylko o 12 dB,
wszystkie przyktady w tej sekcji wykorzystuja trzy korektory na kazdej warstwie, dla lepszego
rozdzielenia. Pierwsze dwie warstwy sa ltaczone ze wzgledu na potrzebg dostosowania
harmonograméw do centralizacji.®?

Obliczenia matematyczne przedstawione w cze$ci technicznej dziatajg rownie dobrze dla dowolnej
liczby podzialow widma. Jednoczes$nie wigksza partycja doktadniej tworzy kontur ksztattu.
Rowniez figury wolumetryczne - koto, trojkat, kwadrat, romb mogg mie¢ zarowno doktadne

granice, to znaczy twardy ksztalt, jak 1 przyblizone - migkki ksztatt.

31 Czestotliwos$¢ postrzegana przez cztowieka wynosi od 20 do 20 000 Hz. W DAW Ableton Live panorama
jest reprezentowana przez zakres od -50L do 50R. Ustawienie szeroko$ci Utility Ableton Live, gdy jest
ustawione na 0 do 100 procent, dziata jak kontroler przej$cia mono na stereo.

3 Czestotliwosei 20 i 31,7 Hz sa blisko psychoakustyczne, a ich polaczenie nie wptywa na postrzeganie
wizualne catego miksu. Ponadto czestotliwo$¢ 20 Hz nie jest w petni odtwarzana w standardowych systemach
glosnikowych, w wyniku czego nie jest uzywana jako podstawowy bas w wigkszosci miksow.



Twardy ksztatt jest utworzony z sygnatu monofonicznego za pomocg efektu Haasa na warstwie
czestotliwosci i ustawienia dla kazdej z nich odpowiedniej warto$ci panoramy.®® W ponizszych
przyktadach zastosowano Filter Delay z Ableton Live, ktorego lewy kanat wykorzystuje opdznienie
1 ms, a prawy kanat 47,8 ms, przy réwnej glto$nosci obu kanatéw, z wylaczonym $rodkiem,
equalizacja i Dry ustawionym na 0 dB.

Migkki ksztatt tworza wartosci procentowe bazy stereo. Do takich dziatan stuzy Utility z Ableton
Live.

Roézowy szum stuzy do pokazania podstaw pracy z ksztattem.

Przed rozpoczgciem budowy danego ksztaltu nalezy obliczy¢ osie wspotrzednych wzgledem
dostepnego podziatu widma czestotliwosci. Poprzez skorelowanie warstw czestotliwos$ci z osig Y
i podzielenie na odpowiednig liczbg czegsci panoramy z osig X, doktadne wspdirzedne pokazane sg
w Tabeli 1.

Ze wzgledu na redukcje uzyskanych warto$ci, potrzebnych do symetryzacji i zaokraglania,
Z pietnastokrotnym podzialem widma czestotliwo$ci, panorama w tej sekcji zaweza si¢ do 2

podziatow.

3.2 Budowa

3.2.1 Pionowa linia

Linia pionowa jest sygnatem monofonicznym, ktory przyjmuje dwie lub wigcej sasiadujgcych
warstw czestotliwosci.

Przedstawiona na Wykresie 1 linia pionowa AB o wspolrzegdnych A (0; 0), B (0; 14) jest

rozmieszczona w przestrzeni zgodnie z Tabelg 2.

33 Efekt Haas to specjalna technika opdznionego uzycia, ktéra poprawia pole stereo. Zaletg tej metody jest
rozszerzenie sygnatu bez zmiany jego charakterystyki barwowej.
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Wykres 1. Linia pionowa

3.2.2 Linia pozioma

Linia pozioma jest wyrazona jako pojedyncza warstwa czestotliwosci przy uzyciu dwoch lub
wigcej segmentOw panoramy.

Przedstawiona na Wykresie 2 linia pozioma AB o wspolrzednych A (-7; 7), B (7; 7) jest

rozmieszczona w przestrzeni zgodnie z Tabelg 3.
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3.2.3 Linia

Na podstawie sygnatu monofonicznego. Najczgsciej jest to element trojkata i rombu. Co nie
pozbawia jej indywidualnosci dzwieku.

Odrebne uzycie linii w skrypcie dzwigkowym wynika z pragnienia autora 1 przy kazdym uzyciu
uzyskuje osobng charakterystyke emocjonalng i filozoficzna.

Obliczanie wartosci panoramy dla wolnej linii jest budowane wedtug nastepujacych krokow:
Krok 1. Podana linia AB poczatkowo ma wspotrzgdne A (x1;y, ), B (x3; v,).

Najpierw dtugos¢ linii prostej d oblicza si¢ wedlug wzoru:

d =/(x3 — x1)% + (¥2 — ¥1)?




Krok 2. Réwniez po ustawieniu y, tangens kata e miedzy y id jest kolejno obliczany, rozpoczynajac

obliczenia od cosinusa tego kata:

cosa=z
d

Krok 3. Na podstawie tozsamosci: sin? a+ cos?a = 1

sina =+/1—cos?a

Krok 4. Po obliczeniu sinusa stosuje si¢ nastepujgce rOwnanie:

sina x,

tana = =
cosa Y,

Krok 5. Warto§¢ panoramy dla kazdej warstwy czgstotliwo$ci mozna znalezé przy uzyciu
nastepujacego wzoru:

X, =tana*y,

Stosujac proces opisany powyzej, oblicza si¢ wartos$ci panoramy dla linii AB o wspétrzgdnych A

(-7;0), B (7; 14).

d=+(7-7)2+(14-0)2 =198

= —= 1
cosa 198 0,7

sina=+1-05=0,71

) _0,71_
ana—0’71—
Xn=1*y,

Tabela 4 pokazuje obliczenia algebraiczne linii prostej, zgodnos¢ uzyskanych wartosci z osig

wspolrzednych, przedstawiong na Wykresie 3, oraz wynikajace z nich wartosci panoramy.
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3.2.4 Kolo

Obliczenia wartosci panoramy dla kota oparte s3 na wzorze:

R? = x? + y?

Z czego wynika:

Xn = R? = yi

gdzie x,, to warto$¢ panoramy odpowiadajaca kazdej poszczegolnej warstwie czgstotliwosei y,, R
to promien okregu, to znaczy parametr y pierwotnie ustawiony.

Wymagane warto$ci mozna znalez¢ za pomocg czwartej kota.



Biorac pod uwage okrag przedstawiony na Wykresie 4, ktorego srodek znajduje si¢ w punkcie A
(0; 7), w oparciu o wzor, wartos$ci panoramy przedstawione w Tabeli 5, znalezione na podstawie

tozsamosci, odpowiadaja: 0,1 na osi X wynosi 0,7 LR lub 1,4%.

B
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Wykres 4. Koto

3.2.5 Trojkat

Trojkat okreslony na Wykresie 5 sktada si¢ z trzech linii: AB, BC 1 AC, gdzie:

Linia AB: A (-7; 0), B (0; 14) jest linig swobodng, ktorej wartoSci panoramy oblicza si¢
W nastepujacy sposob:

d=+(-7-0)2+(14—-0)2 =156
14

56 07

cosa =



sina =+41-0,81=0,43

tana =22 _ 05
ana = 0.9 =0,
Xn = 0,5 %y

Ze wzgledu na symetri¢ wzgledem osi srodkowej linii prostych AB i BC, o wspdtrzednych B (0;
14), C (7; 0), warto$ci algebraiczne dla osi BC beda rowne wartosciom AB. Poniewaz linia
pozioma AC jest podstawg trojkata, warto$¢ jej panoramy bedzie rowna wartosci panoramy wzdtuz
osi Y. Doktadne warto$ci panoramy oparte na metodzie obliczeniowej zaproponowanej powyzej

dla form twardych i1 migkkich przedstawiono w Tabeli 6.
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3.2.6 Kwadrat

Kwadrat pokazany na Wykresie 6 sktada si¢ z czterech linii:

Linie poziome AB: A (-7; 0), B (-7; 14) i CD: C (7; 14), D (7; 0)

Linie pionowe BC: B (-7; 14), C (7; 14) i AD: A (-7; 0), D (7; 0)

Poniewaz liczba ta ma rozktad linii pionowej, jest to w rzeczywisto$ci stereo zmiana linii pionowe;j,
w ktorej rozktad panoramy w widmie czestotliwosci jest staly. Szerokos¢ panoramy jest wprost
proporcjonalna do liczby uzytych warstw czestotliwosci. Odpowiednie warto$ci panoramy

pokazano w Tabeli 7.

equalizacja

panorama

Wykres 6. Kwadrat



3.2.7 Romb

Sktada si¢ z czterech wolnych linii lub dwoch trojkatow symetrycznych wzgledem osi Y: ABC
I przeciwnego ADC.

Obliczajac odpowiednio wartos$ci linii AB trojkata ABC, uzyskuje si¢ wartosci linii BC, poniewaz
sg one symetryczne wzgledem osi X. Cate spektrum panoramy rombu pokazanego na Wykresie 7
mozna znalez¢ poprzez rzutowanie wartosci tréjkata ABC na trojkat ADC.

Obliczenia wartos$ci dla linii A (-4; 7), B (0; 14) sa nastepujace:

d=+(0-4)2+(14-7)2=8
—7 088
cosa—8— )

sina=+1-0,77 = 0,47

t = A7—055
ana—0,88 )
X, = 0,55 %y,

Rozdzielajac uzyskane wartosci w calym spektrum, otrzymujemy wartosci panoramy rombu,

przedstawione w Tabeli 8.
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3.2.8 Kropka

Punkt A (0; 7), przedstawiony na Wykresie 8, jest jednostkowa jednostka sygnatu warstwy

czestotliwosci. Odpowiednio, panorama wynosi 0 LR lub 0%.
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3.2.9 Krzyz

Jest to kombinacja linii pionowych i poziomych i jest pokazana na Wykresie 9. Dlatego linia
pionowa AC: A (-7; 7), C (7; 7) ma rozktad panoramy pokazany w Tabeli 2, a linia pozioma BD:
B (0; 14) ), D (0; 0), przypisuje si¢ zgodnie z Tabelg 3.



Y 1
14
13
12
1"

equalizacja
~J

D

W = o

N

>\

panorama

Wykres 9. Krzyz

Wszystkie przedstawione ksztalty w formacie audio sa dotaczone do pracy.

Linia pionowa 1 kwadrat sg odpowiednio reprezentowane jako sygnaty mono i petne stereo. Biorac
pod uwage przesunigcia fazowe z zastosowanym wyrdéwnaniem, ktére znaczaco wpltywaja na
dzwiek i odpowiednio kolor instrumentu, ksztalty te mozna wykorzysta¢ bez czgsciowego podziatu

czestotliwosci, co pozwala zachowacé oryginalny dzwiek, jesli istnieje taka potrzeba.

3.3 Praca z kierunkiem
Celem plastycznego odzwierciedlenia dzwigku jest przeksztatcenie sztucznego pola dzwigkowego
w cienkie plotno. Jezeli dzwigkiem instrumentu jest farba, jego przetwarzanie przestrzenne jest

poréwnywalne z kierunkiem pociagni¢cia pedzla artysty.



Oprdcz tworzenia sztucznej przestrzeni, poglos 1 opdznienia w klasycznej pracy z miksem stuzg
do zapewnienia przestrzeni i ruchu. W zwigzku z tym konieczna jest kontrola takich zabiegow.
Kontrola przetwarzania przestrzennego odbywa si¢ za pomoca automatyzacji panoramy
i equalizacji. Jako, ze glebokosé¢, na ktorg w rzeczywistosci wptywa takie przetwarzanie, jest
wzgledna, nie zostang przedstawione doktadne wartosci, a jedynie ogolne zasady pracy
Z automatyzacja przedstawionych procesow.

Wszystkie przyklady przeprowadzono na r6zowym szumie.

Ponizej znajduja si¢ przyktady wytacznie ruchu falowego i spiralnego, poniewaz jednocze$nie
stosuja one wszystkie podstawowe metody kontroli przestrzeni.

Aby ustawi¢ ruch wzdtuz osi X, stosuje si¢ nastgpujace techniki panoramy:

a. Przedhuzenie od centrum w obu kierunkach jest tworzone dla sygnalu monofonicznego przy
uzyciu Filter Delay, tylko lewego 1 prawego kanatu 1 odpowiadajacej im automatyzacji od
0 do -50 i +50; dla sygnatu stereo za pomocg Utility z automatyzacja warto$ci szerokosci
od 0 do 100%.

b. Ruch wzdhuz danej $ciezki spiralnej jest ustalany przez automatyzacj¢ panoramy za pomoca
Utility.

Aby ustawi¢ ruch wzdtuz osi Y, stosuje si¢ nastepujace techniki wyrdwnywania:

a. Ruch dzwigku od $rodka do gornej i dolnej krawedzi przestrzeni jest tworzony przez ptynne
cigcie widma czestotliwosci odpowiednio od 1000 Hz do 20 000 Hz 1 20 Hz, za pomoca
automatyzacji Freq na filtrach gornoprzepustowych i dolnoprzepustowych w narze¢dziu
Auto Filter z Ableton Live.

b. Ruch spiralny jest tworzony przez ograniczenie zakresu czestotliwosci do wymagane;
grubos$ci za pomocg filtrow gornoprzepustowych i dolnoprzepustowych w EQ Eight firmy
Ableton Live, a nastepnie automatyzacji warto$ci czestotliwosci dla kazdego z nich.
W przypadku pogtosu linia automatyzacji odpowiada panoramie. Aby opdzni¢ zakres

czestotliwo$ci przesuwa si¢ zgodnie z zadaniem autora, aby podnie$¢ lub obnizy¢ dzwiek.

3.3.1 Poglos

a. Fala
Rysunek 1 pokazuje formy automatyzacji dla equalizacji, panoramy i glo$nosci poglosu. Pierwszy
1 drugi wykres odpowiadajg za ruch filtrow, trzeci 1 czwarty za rozszerzenie panoramy za pomocg

efektu Haas, a piaty pokazuje ruch glo$nosci.



Rysunek 1. Formy automatyzacji dla equalizacji, panoramy i gto$nosci pogtosu.

b. Spirala
Rysunek 2 pokazuje formy automatyzacji equalizacji i panoramy do ustawiania spiralnego ruchu
poglosu. Gdy pierwsza i druga grafika odpowiadaja za ruch filtrow, trzecia za ruch panoramy

zakresu czestotliwosci.

Rysunek 2. Formy automatyzacji dla equalizacji i pogtosu panoramicznego.

3.3.2 Opoznienie
a. Fala



Rysunek 3 pokazuje formy automatyzacji equalizacji 1 panoram¢ opdznienia z wykorzystaniem
efektu Haasa. Gdzie pierwsza odpowiada za rozszerzenie panoramy, a druga i trzecia grafika za

ruch filtrow.

Rysunek 3. Formy automatyzacji dla equalizacji i opdznienia panoramy.

b. Spirala
Rysunek 4 pokazuje formy automatyzacji equalizacji i panoramg¢ opo6znienia. Tam, gdzie pierwszy
1 drugi wykres odpowiadaja za ruch filtrow, tworzac niezbedng warstwg czgstotliwosci, trzeci za

ruch panoramy warstwy czgstotliwosci.

Rysunek 4. Formy automatyzacji dla equalizacji i op6znienia panoramy.

Wszystkie przedstawione ruchy przetwarzania przestrzennego w formacie audio sa dotaczone do

pracy.

Powyzsze techniki sa podstawg do stworzenia nieograniczonej liczby suprematystycznych
kompozycji z dzwigkiem. Paleta dZzwigku jest nieskoficzona poniewaz dzwigk zawsze ma

przewazajaca liczbg tondéw z otaczajacymi go alikwotami.



Skojarzone lub uzasadnione ksztattowanie kazdego uzywanego instrumentu, a nastgpnie jego
kontrola, otwierajg mozliwosci miksowania teatralnego - tworzac scenariusz dziatan
dzwigkowych, ktorych ksztalty mozna zaakceptowac na podstawie do§wiadczen pokolen lub mysl

autora. Podobny scenariusz to manifest sztucznego utworu muzycznego.



Rozdzial IV. Przyklad plastycznego odzwierciedlenia dzwieku

Plik audio z kompozycja znajduje si¢ w zataczniku do utworu o nazwie ROTHERAVE feat. Tonya

Vinogradova - He moey 0o3eonumucs

Utwor podzielony jest na siedem czesci: cztery z wokalem 1 trzy instrumentalne. Kazda czgs¢
instrumentalna jest zbiorowa muzyczng interpretacja tekstu wypowiadanego przez narratorke.
Poniewaz wypowiedz kobiety jest gldéwng czgécig 1 znaczeniem catego utworu, muzyka podczas
wywiadu pomaga emocjonalnie zrealizowa¢ podtekst, ale nie skupia si¢ na sobie. Ze wzgledu na
fakt, ze sam tekst opowiada konkretng histori¢ w dzialaniach 1 wydarzeniach, muzyka nie musi
tworzy¢ dokladnej geometrii, poniewaz jest obecna w samej narracji. Dlatego tez techniki
plastycznego odzwierciedlenia dzwigku sg stosowane tylko do instrumentalnych cze$ci utworu.

Ponizej znajduje si¢ tekst i wizualne przedstawienie jego muzycznej interpretacji wraz z opisem

dostarczonych obrazow.

4.1 Scenariusz utworu

Czesé 1

Utopia 1 romans, ktore pokazywane byly na przykiad w filmach. I wydawato mi si¢, ze sa
prawdopodobnie tacy fajni, prawdopodobnie wszyscy tacy ze zmieniong §wiadomoscig, niektorzy
inni. Ja tez chce¢ by¢ inna.

Prawdopodobnie dlatego sprobowatam narkotyki. Z tego powodu. Raczej wiesz, by¢ blizej fajnego
towarzystwa.

Niektore rzeczy zaczely przylega¢ do mnie w wyniku zmiany §wiadomosci 1 zmiany w moim
zachowaniu oraz w calym otaczajacym $wiecie. Moje najblizsze do$wiadczenie i1 najdluzsze
doswiadczenie dotyczyto meta.

Uzywalam meta przez dluzszy czas tylko dlatego, ze nie mogltam spa¢, moglam imprezowac,
moglam stucha¢ §wiata w inny sposob, stysze¢, jak powstaja dzwigki, jak jeden punkt przeksztatca
si¢ w wielki utwor. Chociaz kiedy bytam w trzezwym stanie, widziatam, jak $§miesznie to bylo, ale
w tym momencie wszystko wydawato mi si¢ na szczycie.

A najbardziej obrzydliwe bylo to, ze jak przestaniesz go uzywac, to nastepnego ranka po prostu
budzisz si¢ i myslisz: w jakim jeste$ dotu i jak zte jest wszystko, ale wczoraj wszystko wydawato
si¢ takie dobre. I znowu rzucasz bombe do wody, pijesz wodg, 1 twdj §wiat znow staje si¢ troche

jasniejszy, trochg, jakby powiedzie¢, bardziej twoj.



Obraz 1. Marsz jednego cztowieka oparty na ciemnosci zatrucia narkotykami.

Uzywajac ich, syntetyczna energia zyciowa zapisuje swoja prawde w gltowie. Zenska natura
(romb) uciekta w §wiat rozowych fantazji (gérny trojkat), zastgpujac prawdziwe zycie
obrazami z filméw. Oczy (z6tte kota), znajdujace sie na granicy wewnetrznego horyzontu
(kwadrat gorny), przeszywajaco przenikaja wewnetrzne $wiatto, ktdre wcigz pozostaje na tle
duszy, stopniowo odchodzacej do podziemi (linia pozioma), poddanej nowo powstatej,

zamknigtej w ciemnos$ci, natychmiastowej harmonii (dolny kwadrat).

Cze$é 2
Jednego z moich porannych post-meto momentéw. Moja kolezanka. Przeszla przeze mnie.
Lezatam w poblizu grzejnika, poniewaz bytam bardzo zmarznigta i bardzo byto mi Zle. Przeszta

przeze mnie, a ja powiedziatem jej: stuchaj, prosze pomdz mi, czuje si¢ tak Zle, nie chce juz wigce;.



Powiedziata mi: zastugujesz na to. I wyszla. Zawsze moéwita mi, ze nie powinnam si¢ angazowac
w zadne narkotyki. Rzeczywiscie, juz w tym momencie, po przeprowadzce 1 zaangazowaniu si¢
w narkotyki, widziatam 1 styszalam, jak cierpi na tym moj chtopak. Wszystko to przezywatam
razem z nim. To nie byla po prostu katastrofa, to bylo ... Nie bede przeklina¢. Oczywiscie,
potozytam kres, w momencie kiedy widzialam jak on uzywa, kiedy widziatam wszystko, co si¢
Z nim dzieje, 1 widziatam cate to piekto.

Wiesz, kiedy wsiadasz do samochodu i méwisz do kierowcy: jedzmy szybciej, musze pilnie dostaé

si¢ do punktu X. I jade z duza predkoscia, poniewaz dostajg¢ SMS ,,Mam przedawkowanie”.

Obraz 2. Otaczajaca ciemno$¢ jest wynikiem postawienia zenskiego poczatku (romb) jako
fundamentu duszy (dolny trojkat). Zmeczone zimne oczy (kota) dajg ostatnie krople rézowego
swiata (linii pionowe), wczesniej utworzonego przez marzenia. Wszech§wiat zawiesza si¢
(kwadrat). I tylko czyste intencje mitosci §wieca na krawedziach tej rzeczywistosci (zotty
prostokat).



Cze$¢ 3

I przybywam do tego miejsca, a kierowca méwi do mnie: stuchaj, rozumiesz, ze jeste$ zareczona
ze skazanym, z narkotykéw nie dostaé czlowieka. MOwi¢ mu: nie, to wszystko bzdury, wyciagne
przeciez moge, przeciez jestem najlepsza.

Przychodzg¢ 1 widze, jak cztowiek si¢ trzgsie, jak ten pot sptywa mu po twarzy. Widzisz, ze nie
moze powiedzie¢ ani stowa, jego rece stajg si¢ niebieskie, a jego twarz jest w jakims piekle. Probuje
go uspokoi¢ ale wiesz, glaskajac po twarzy, nie uratujesz osoby przed przedawkowaniem, nie
uratujesz osoby przed pieklem, w ktorym ona zyje. Nie uratujesz go w zaden sposob. Ty po prostu
styszysz, jak ci mowia: strzykawka znajduje si¢ na krawedzi drzwi. I bierzesz to, 1 podajesz dawke

osobie - to jest to piip.

Obraz 3. Wieczny ptomien (koto) w zagubionej duszy (romb), zamrozonej w intencji mitosci
(prostokaty).



Epilog

Musisz tylko zrozumie¢: narkotyki rownaja sie $mier¢. Zaden inny sposob. Jesli jeste$ dzieckiem
imprezy. Spotykasz sie¢, bierzesz ekstaze, wszystko jest fajne, wydaje ci si¢, ze zawsze tak bedzie.
Ale jesli sie troche potkniesz, nie zainteresuj si¢ tym szybko, ale wpus¢ troche w swoje zycie, to
jest otchtan. To wszystko. To jest koniec. Niedawno mieliSmy impreze. Wszyscy si¢ fajnie bawili.
I rave zostal zamknigty, poniewaz chtopak umarl. Rok temu moj przyjaciel zmart. Tak,
imprezowal, po prostu za duzo koksu. To wszystko i ... nic.

Nie ma mowy. Jesli zazywasz narkotyki, doprowadzi to, w wigkszos$ci, do HIV, doprowadzi do
samobdjstwa. Caly ten bukiet przyjal moj bliski cztowiek. I to wszystko. I oczywiscie, gdy
zrozumiesz, ze nie mozesz si¢ wydostac, tylko samobojstwo.

By¢ zajetym. Wszystko. Wszystkie porady.

4.2 Ideologiczna koncepcja produkcji dzwieku

Cze¢s¢ 1. Migkko unoszaca si¢ 1 stopniowo rozwijajaca si¢ muzyka podkresla emocjonalny upadek
powstalej sytuacji. Opoznienie przyjmuje ksztatt spirali, wyraza tym samym cykliczne powtarzanie
opisanego stanu, prowadzac do instrumentalnej odpowiedzi.

Cze¢$¢ instrumentalna jest twardo uksztattowana. Kazdy element jest kontrolowany, pokazujac
kontrolg cztowieka nad jego zyciem, gdy sama natura stopniowo opuszcza moc tej osoby.

Cze$¢ 2. Ostrosé przejscia do tej czgsci pokazuje nieoczekiwany powrdt do ludzkiej rzeczywistosci
po zatruciu narkotykami. Muzyka staje si¢ mniej konkretna, podobnie jak otaczajacy narratorke
swiat. Ona boli tylko 1 jeczy, stopniowo tracgc jasnos¢. Plynnie wchodzace niskie partie
i rozwijajacy si¢ bas, tez nie majg konkrety. Rozwijajac si¢, by zachowaé catkowitg cisze,
wykazuja poczucie adrenaliny w obecnej sytuacji. Wszystko znika, gdy nadchodza wiesci

0 przedawkowaniu. Trzaski ujawniajg_zaslone w oczach.

W odpowiedzi cze$¢ instrumentalna jest utrzymywana pod kontrolg doktadnych form,
demonstrujac kontrole dziewczyny nad sytuacja, ale jednoczesnie silng utrate sity z powodu tego,
co si¢ dzieje. Obraz pokazuje silne zmiany osoby, poprzednio widzacej zycie w zupeinie
przeciwnych tonach.

Czes¢ 3. Historia rozwija si¢ we wiasnym upadku. Przejs$cie do niskich tonow nie ma juz tendencji
do zwigkszania, pokazujac statycznos$¢ i1 stabos¢ zaistnialej sytuacji. Niepozadane wycofanie si¢
w walce z zyciem i1 $miercig przejawia si¢ w przejsciu do instrumentalnej odpowiedzi. Muzyka

w nim zachowuje tylko trzy gtowne formy, kiedy inne czgéci utworu nie sa w tej chwili



kontrolowane. To pokazuje utrat¢ kontroli i $wiata. Podzielony na pot i wydtuzony kwadrat
obrazuje utrate rownowagi, ktora juz dazy w dot, wspierang przez wszystkie widoczne sity.
Epilog. Wszystko skonczone. Pozostaty tylko wnioski. Muzyka podaza za stowem. Bez tempa,
tylko prezentacja sytuacji. Zatrzymujac si¢, podkresla ostatnig wiadomos$¢ narratorki.

Gtos przez caty utwor prowadzi pogtos falowy, ktory wyraza kropli niezbednych sokdw, stopniowo

opuszczajacych osobe.

4.3 Uzyte elementy techniczne
Ponizej opisane sg gtéwne elementy miksu i sposob ich tworzenia dla kazdej partii instrumentalne;.
Wszystkie formy obliczane s3 zgodnie z technikami konstrukcyjnymi przedstawionymi

w Rozdziale 3.

Czesc 1.
Instrumenty wchodza w formy uzywane przez ostra automatyzacje przetwarzania stereo, ktore jest
stosowane na: werblach, blachach, orkiestrowej perkusji, basach, skrzypcach, gitarach.

Elementy miksu:

a. Bas tworzy nizszy twardy kwadrat zbudowany z opo6znieniem 47,8 ms.

b. Drugi i trzeci bas tworzg dolne koto formy twardej, zbudowanej z op6znieniem 47, 8 ms.
c. Skrzypce tworzg twardy romb z opoznieniem 47,8 ms.

d. Instrumenty perkusyjne tworza twardy kwadrat z opdznieniem 40 ms.

e. Werble sg przedstawione w formie linii pionowe;j.

f. Blachy sa w linii poziomej, przeduzonej przez efekt Haasa z opdznieniem 20 ms

I zwezonej do 70% panoramy.
Chor 1 syntezator tworzg twardy trdjkat z opdznieniem 47, 8 ms.
Prawa gitara jest w twardym ksztalcie kota z opdZnieniem 47, 8 ms.

i. Lewa gitara w kregu twardej formy z opoznieniem 47, 8 ms.

Graficzna reprezentacja pierwszego instrumentalnego na Wykresie 10. Podaje potozenie

czestotliwosci uzywanych dla kazdego ksztattu.
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Wykres 10. Graficzne przedstawienie pierwszej czesci instrumentalne;.

Czesc 2.
Instrumenty wprowadza si¢ w formy uzywane za pomocg ostrej automatyzacji wlaczania
przetwarzania stereo, ktora jest stosowana w: stopie, werblu, blachach, basie, gitarach, wokalu.

Elementy miksu:

a. Bas tworzy twardy trojkat z op6znieniami 47,8 ms.

b. Werble tworzg twardy kwadrat z op6znieniami 40 ms.

c. Blachy tworza twardy kwadrat z opdZnieniami 71 ms.

d. Gitara tworzy twardy kwadrat z opéznieniem 40 ms.

e. Wokal tworzy prawy twardy krag z opdznieniem 47,8 ms.
f. Lewa gitara tworzy koto z opdznieniami 47,8 ms.

g. Druga lewa gitara tworzy lini¢ mono.



h. Prawa gitara tworzy lini¢ mono.
i. Glosy w tle tworzg twardy kwadrat z wykorzystaniem opdznien 32,2 ms i 24,4 ms.
Graficzna reprezentacja pierwszego instrumentalnego na Wykresie 11. Podaje potozenie

czestotliwosci uzywanych dla kazdego ksztattu.
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Wykres 11. Graficzne przedstawienie drugiej czesci instrumentalne;j.

Czes¢ 3
Wprowadzanie instrumentow do uzywanych form odbywa si¢ poprzez ostra automatyzacje
wlaczenia przetwarzania stereo, ktore jest wykorzystywane na: basie, gitarze i syntezatorach.
Elementy miksu:

a. Bas tworzy twardy romb z op6znieniem 32,2 ms.

b. Lewy syntezator tworzy twardy prostokat z opéznieniem 71 ms.



c. Prawy syntezator tworzy twardy prostokat z opdznieniem 79 ms.
d. Gitara tworzy twarde koto z op6znieniami 24,4 ms.
Graficzna reprezentacja pierwszego instrumentalnego na rycinie 4.3.3. Podaje potozenie

czestotliwosci uzywanych dla kazdego ksztattu.
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Wykres 12. Graficzne przedstawienie trzeciej czgsci instrumentalne;.



Zakonczenie

Sztuka jest sposobem przekazywania zgromadzonego do$wiadczenia jako, ze doznania
poprzednich pokolen sg chronione przez osiagnigcia kulturalne. Im petniej zaprezentowana jest
sztuka, tym wigksza moznos$¢ ukazania odbiorcy swiata, ktory otaczal wczesniejsze pokolenia.
Opierajgc si¢ na rozumieniu kreatywnos$ci jako refleksji czlowieka na temat Srodowiska,
odrzucenie kopiowania natury sprzyja uporzadkowanemu, a zatem kompetentnemu
I doktadniejszemu przekazywaniu mysli. To z kolei pozwala zebraé petny obraz rzeczywistoSci
otaczajacej autora.

Stosujac zasady miksowania zaprezentowane w pracy, kompozytor zmienia strukture dzwieku,
ustalajac w ten sposob indywidualno$¢ dla kazdego z jego ruchdw, przyczyniajac sig¢ do
poszerzenia granic percepcji dzieta muzycznego. Podstawowag roznica miedzy klasycznym
miksowaniem a plastycznym odzwierciedleniem dzwigku jest potrzeba scenariusza ukazujacego
swiadomos$¢ prezentowanego materiatu. Wraz z postrzeganiem miksu jako malarskiego ptotna,
scenariusz umozliwia stworzenie suprematystycznej produkcji  teatralnej wewnatrz
wykorzystywanego pola dzwickowego, tym samym szeroko ujawniajac intencj¢ autora.

Wynika z tego, ze $wiadomo$¢ sztucznos$ci przestrzeni dzwickowej styszanej przez wspotczesnego

cztowieka bezposrednio przyczynia si¢ do rozwoju kultury dzwigkowe;j, a zatem 1 catej kultury.

Swiadome dzielo jest rzecznikiem mysli, a jego gtosno$¢ moze przebié si¢ przez Sciang komory
psychologicznej, ztozonej z cegiet ograniczen i standardow. Po rozbiciu $ciany osoba dochodzi do

wolno$ci. Osobowos¢ tworzy historie
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Tabelki

Tabela 1. Stosunek czestotliwosci 1 panoramy do wspoirzednych osi.

Czgstotliwosé¢ (O Panorama (O Panorama (O
Hz Y LR X % X
20=31 0 -49 -7 98 -7
50.2 1 -42 -6 84 -6
79.6 2 -35 -5 70 -5
126 3 -28 -4 56 -4
200 4 -21 -3 42 -3
317 5 -14 -2 28 -2
502 6 -7 -1 14 -1
796 7 0 0 0 0
1.26K 8 7 1 14 1
2.00K 9 14 2 28 2
3.17K 10 21 3 42 3
5.02K 11 28 4 56 4
7.96K 12 35 5 70 5
12.6K 13 42 6 84 6
20.0K 14 49 7 98 7

Tabela 2. Linia pionowa
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Tabela 3. Linia pozioma.

038 Os |Panorama
Y X LR
7 -7 -49
7 -6 -42
7 -5 -35
7 -4 -28
7 -3 -21
7 -2 -14
7 -1 -7
7 0 0
7 1 7
7 2 14
7 3 21
7 4 28
7 5 35
7 6 42
7 7 49

Tabela 4. Algebraiczne obliczenia linii, warto$¢ wspotrzednych, panoramy.

Os Os  [Panorama

Yn Xn Y X LR
0 0 0 7 49
1 1 1 6 42
2 2 2 5 35
3 3 3 4 28
4 4 4 3 21
5 5 5 2 14
6 6 6 1 7
7 7 7 0 0

8 8 8 1 7

9 9 9 2 14
10 10 10 3 21
11 11 11 4 28
12 12 12 5 35
13 13 13 6 42
14 14 14 7 49




Tabela 5. Warto$¢ panoramy dla kota.

Os Os | Panorama | Panorama
Y X LR %
0 0 0 0
1 13,6 +25 50
2 +4,9 +34 68
3 +5,8 +41 82
4 +6,3 +44 88
5 16,7 +47 94
6 16,9 +48 96
7 7 +49 98
8 16,9 +48 96
9 16,7 +47 94
10 | £6,3 +44 88
11 | £58 +41 82
12 | +49 +34 68
13 | £3,6 +25 50
14 0 0 0

Tabela 6. Doktadne warto$ci panoramy dla trojkata.

Os O$s [Panorama|Panorama
Y X LR %
0 7 +49 98
1 16,5 146 92
2 16 +42 84
3 5,5 +39 78
4 15 +35 70
5 +4,5 +32 64
6 +4 +28 56
7 13,5 +25 50
8 +3 +21 42
9 +2,5 +18 36
10 2 +14 28
11 | £1,5 +11 22
12 +1 +7 14
13 | £0,5 +4 8
14 0 0 0




Tabela 7. Warto$ci panoramy dla kwadratu.

Os Os [Panorama | Panorama
Y X LR %
0 7 +49 98
1 7 +49 98
2 7 +49 98
3 7 +49 98
4 7 +49 98
5 7 +49 98
6 7 +49 98
7 +7 +49 98
8 +7 +49 98
9 +7 +49 98
10 +7 +49 98
11 7 +49 98
12 7 +49 98
13 7 +49 98
14 7 +49 98

Tabela 8. Doktadne warto$ci panoramy dla rombu.

Os O$ | Panorama | Panorama
Y X LR %
0 0 0 0
1 0,6 4 8
2 11 8 16
3 1,7 12 24
4 2,2 15 30
5 2,8 19 38
6 3,3 23 46
7 3,9 27 54
8 3,3 23 46
9 2,8 19 38
10 2,2 15 30
11 1,7 12 24
12 11 8 16
13 0,6 4 8
14 0 0 0




